KURS LUTOWACZY LUTAMI
TWARDYMI | MIEKKIMI WEDtUG
NORMY
PN - EN ISO 13585:2012



GLOWNA ZASADA KURSU

Kurs lutowania jest przeprowadzany
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm
europejskich a takze obowigzujgcych
norm zaktadowych.



PN-EN ISO 13585:2012
OZNACZANIE - PRZYKLADY

*PRZYKLAD 1

ISO 13585 -912T OA Ag230 FFt1,5D8 L4 VD
lutowanie reczne ptomieniowe, rury, potgczenie zaktadkowe, stal
z grupy 1 (wg ISO/TR 15608), lut Ag230, aplikowany z zewnatrz,
grubos¢ materiatu 1,5 mm, Srednica zewnetrzna rury 8 mm,
dtugosc¢ zaktadki 4 mm, ptyniecie lutu pionowe na dot.

*PRZYKLAD 2
ISO 13585 -916 T O D CuPAg FFt0,4D8 L5 H

lutowanie indukcyjne, rury, ztgcze zaktadkowe, miedz z grupy 31
(wg ISO/TR 15608), lut CuPAg, aplikowany z zewnatrz, grubosc¢
materiatu 0,4 mm, dtugosc¢ zaktadki 5 mm, ptyniecie lutu poziome.




ZAJECIA TEORETYCZNE

Zajecia teoretyczne przygotowywane
sg na podstawie danych otrzymanych
z firmy produkcyjnej. Oznacza to, ze
kurs jest zawsze opracowywany
iIndywidualnie, pod potrzeby
konkretnego zaktadu i pod
wykonywany zakres produkcji.




ZAJECIA PRAKTYCZNE

Praktyka odbywa sie na
specjalnie przygotowanych
probkach lub wytwarzanych

ztgczach w warunkach

produkcyjnych.




EGZAMIN

Kurs konczy sie przeprowadzeniem
egzaminu spetniajgcego wymogi Inspekcji
Pracy, przepisow BHP, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministerstwa Gospodarki,
nr 470 z dnia 27 kwietnia 2000 roku, oraz na
specjalne zyczenie — egzaminu
europejskiego.




EGZAMIN

Ztgcza po egzaminie sg szlifowane i trawione.
Po wykonaniu tych operacji wyczyszczone
ztgcze jest badane na

g mikroskopie. Powigkszenie
' 10 — krotne ztgcza jest
fotografowane.
Zdjecia makro wykonane
. % podczas badania na
mikroskopie sg umieszczane na swiadectwie
lutowacza.




EGZAMIN

Wydawane po zakonczeniu kurs swiadectwo
wazne jest w catej Unii Europejskiej. Jest ono
takze waznym atutem podczas odbioru prac
Zleconych np. przez zagranicznych
kontrahentow chcacych sprawdzi¢ czy prace
zostaty wykonane przez osoby z
uprawnieniami.
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Oznaczenie:
Pazwa | adnes wytworey:

Nr dwindectwa, 001
Nr proywolanej BPS:

Mazwisko lutowacza:

Nefredeaj dokumentu tedsamadei:
Data i miejsce urodzenia:

Zigeza Cu-Cu

150 13585 916 TO D CuP FFI0,8 DELIZ H

PN-EN /i PN-EN PN-EN I1SO 18279
k; ! deama | U skredlic)
Zmienne Zlcze prébne Zakres kwallifikacji
Proces lutawania twardega Zlycze raklackawe Tiycze raktadkowe
Grubosé|ei] materiahu [mm] Cu: 0,8 men Cus 0,4~ 16 mm
Zewngarona drednica rury [mim] Cu: @8 mm
Wielkait zakladki [mm] 1= 12 mm
o miedi

Materially)

Gatunek spoiwa do lutowania,
temperatura lutowania
Sposdb dotowania spoiwa

€u—Cu: L- Ag3P, plericionki,

Na zewngtrs szczeliny

Cu - Cu: L- Ag3P plericiankd, T809C

Na zewngtrz ssczebny | wewnatrz szczeling

Typ wyrabu Rurki Cu—Cu Rurki Cu - Cu
Kimrunek plynigeia 1peews potiome. potiome | ponawo I géry na dél
Stapnied mechanizaci Regcrne Reczne, amechanizowans
Inne - -
Pazostate informacie sq prz w zatycrone] dok tacjl lub yhikacji w instruke]i technolog § lutowania
twardego nr 02/2014
. Wykonano i Marwitko egraminatoes b jednostki
Rodzaj badai raskcaptowaro | 0 BIINS | inacyinei: int. Mirostaw Nowak (EWE)

EBadania wizualne

Eadania radiograficine
Badania ultradfwigkowe
Badania na odrywarie
Sadania metalograficine

Miejsce, data | podgis egzaminators lub jednostki
wgaminacyinej:

Data lutcwania: 15.02.2014
Kaalicacia waina do: 15622007

kwalifikacji pree;

Praedtutenie kwalificacys przez egzaminatora lub

4
upowainiong osobg (oo szedé miesigoy). Wymagane dia
wabnodd certyfikatu,

Pedpis 9"”:::? b

Jednestis egzamienigcy

Stanowiske lub

Podpis. tytut

TECHNIKA SPAWALNICZA Sp. z 0.0.

ul. imojska 11 80 — 161 POZNAN, POLAND

@ telJTax (+4861) B6 28 161, 86 28 177, tel. (+4861) 66 19 000
o nowy numer fax (+4861) 66 18 711
ISO 9001 www tachspaw.com.pl e-mail: zarzad@techspaw.com.pl

SWIADECT KWALIF YINEGO LUTOWACZA czedé 2/3

bmig | nazwisko craz adres wytwdrey:

Instrukza technologiczna lutowania twardego
Nr instrukcji:
Egzaminatar lub jednostka sgzaminujgca:
ink, Miirestaw Nowak (EWE|
Szezegéty technologit kitowania twardego:
Mesads lutowania twardego: lutawanie indukeyjne (916)
do I ia i i i iabieskim, 12 mm

Glowics rg
Producent:

Cogutothwoid lutowanss: 20 = 30 kHx

Matgtenie prady, minimalee | maksymalne: 32,8 - 424
Rodzaje zlaczy: zaktadkowe, rurowe

Uksztahtowanse thycza
PN-EN1SO 13585:2002  ISTOTNE ZMIENNE  KIERUNEK PLYNIECIA LUTU

),

weykat(y: Rura

Tyeza Cu-Cu
Spoitwo do lutowania twardego: L= Ag3P [90,5%Cu, 6,5%P | 3%Ag) - ziycza Cu-Cu
Rodza) | wyszczegalnienie

Postac: piericionki, tréj i

Sposih podswanis spoiwa: recany

Topnik: nie wymagany dla hutu L= Ag3P

Aodza) | wyszczegalnienie: -

Postac: -

Sposob nancszenia topnika: -

Dane dotyeryee prayrzgdéw mocujgeyeh i uchwytdw: -
Metoda czyszczenia przed lutawaniem: -

Metoda czyszczenia po lutowaniy; -

Obrobka cieplna po litowaniu (cykl temperatura — czas): nie dotycry
Iemig | nazwisko peredstawiciela pracodawey:

1,9%;3,25; 6,30; 7,05; 7,99 mm

Podpis i data: 15.02.2014

lub praed 2 jednosthi egzaminuj

imig | nazwiska [

int. Mirastaw Nowak (EWE)

Pedpls | data: 15.02.2014

%, TECHNIKA SPAWALNICZA Sp. z 0.0.

[ )
| ul. B 11 60-161 POZNAN, POLAND

e
ﬁié/ tel.ffax (+4861) 66 28 161, 86 28 177, tel. (+4861) 66 15 000
g nowy numer fax (+4861) 66 18 711
www.techspaw.compl  e-mail: zarzad@techspaw.com.pl

1SO 9001

SWIADECTWO EGZAMIN ALIFIKACYINEGO LUTOWACZA ¢

Instrukcya technologiczna lutowania twardego:
Nr instrukeji;

Egzaminater lul jednostka egraminujqea:

ini. Mireslaw Nowak ([EWE)

‘Wiyniki badan ni acych i niszczgeych uzg yeh przez strony umowy:
Badanie Wyniki
Badania wizualna: |
wg PN - EN 12799:2003/A1:2005, POTYTYWNY
Badania metalograficzne makroskopowe -
wig PN-EN 12797:2002/A1:2005 POZYTYWNY
Powi 10X

Cu-Cu

Badania przeprowadzons zgodnie z nidej podanymi normami lul invymi uzgodnionymi dokementami:
PN-EN 12797:2002/A1:2005, PN - EN 12795:2003/A1:2005, PN-EN 150 18278

Numery sprawozdan laboratoryjrych:

Sprawoedanie 022014

Imie i nazwisko prredstawiciela wytwérey

Padpis i data: 15.02.2014
Imig i nazwisko egzamil lub
Ini. Mirostaw Nowak (EWE]

iciela jednostki inujgee]:

Podpls i data: 15.02.2014




CZESC TEORETYCZNA

o ghkowhE

© o

10.

Fizyko — chemiczny podstawy procesu lutowania.

Czynniki wptywajgce na jakos¢ potagczen lutowanych.
Wptyw wielkosci szczeliny lutowniczej na wtasnosci ztgczy.
Luty i topniki do lutowania twardego.

Zasada konstruowania ztgczy do lutowania w tym réznoimiennych.
Technologia lutowania ptomieniowego potaczen miedz — miedz przy uzyciu
lutdw miedziano — fosforowych oraz lutowania ptomieniowego potaczen stal —
stal i mosigdz - mosigdz przy uzyciu lutdw na osnowie srebra.

BHP na stanowisku lutowania ptomieniowego (butle, gazy, palniki, weze,
reduktory, itd.)

BHP na stanowisku lutowania indukcyjnego

Analiza wad w potgczeniach lutowanych Cu-Cu, stal-stal i mosigdz - mosigdz
na podstawie makrostruktur, przyczyny ich powstawania i sposoby
zapobiegania.

Charakterystyka norm PN-EN ISO dotyczgcych jakosci procesu lutowania:
niezgodnosci w ztgczach lutowanych, badania nieniszczgce i niszczgce ztgczy
lutowanych, uznawanie technologii lutowania i egzaminowanie lutowaczy.




HARMONOGRAM ZAJEC

CZESC PRAKTYCZNA
Praktyczne ¢wiczenia lutowania ptomieniowego lub indukcyjnego potgczen

wskazanych przez zleceniodawce i ocena ich jakosci na podstawie przekrojow
podtuznych ztgczy.




KURS LUTOWACZY WEDtLUG
ROZPORZADZENIA MINISTERSTWA
GOSPODARKI,
nr 470 z dnia 27 kwietnia 2000 roku.



KWALIFIKACJE

Kwalifikacje objete tym swiadectwem, wedtug
Rozporzadzenia, obejmujg, do wyboru:

- reczne ciecie termiczne

- Zgrzewanie

- reczne lutowanie

- Zzmechanizowane | automatyczne
wykonywanie prac spawalniczych.




ZASWIADCZENIE — WZOR

TECHNIKA SPAWALNICZA Sp. z o.0.
60-161 Poznan, ul. Babimojska 11

ZAKRES PRZESZKOLENIA:

ZAS“!IADCZENIE Nr 14/2013 1.0, Omdwienic Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w

sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach spawalmezych.
Zaswiadcza sig, 7e Pan

2.0. WIADOMOSCI PODSTAWOWE:
2.1.  Klasyhikacja metod lutowama migkkiego 1 twardego
2.2, Definigje
urodzony dn. 30 czerwea 1984 r. we 3.0, LUTOWANIE
. 3.1. Budowa polaczen lutowanych
odbyl z wynikiem pozytywnym 3.2 Osprzgt — 7rodla ciepla
w dniach od 17.05.2013 r. do 18.05.2013 r. 3.2.1. Butle
3.2.2. Redukiory
SZKOLENIE Z ZAKRESU LUTOWANIA: 3-3-3- Bf“}““m“k]
LUTOWANIE TWARDE PLOMIENIOWE 3.24. Weze
3.2.5. Palniki,
i zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI 3.2.6. 2“‘“‘?‘3}’-“““-_ D it mickkich § fwardvl
z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach ;; ] nnln}, .le;m.mu ) E utow migidieh 1 twardych
spawalniczych mozZe wykonywa¢ prace przy lutowaniu twardym, recznym, palnikami ‘5 L:i:: ?\1‘1:[ d :e lkl{:.l;:,;-l;mch i formy
H M mies7: < i oaTHW y el ¥ Lvalce 3l A U 2
zasilanymi mieszank tlenu i gazow palnych 3.6. Topniki do lutowania twardego — klasyfikacja i formy

3.7. Topuk lotny

Komisja Egzaminacyjna: 3.8, Technika i technologia lutowania twardego plomieniowego
4.0. PRZEPISY BHP I OCHORNA P. POZ.

w TECHNIKA SPAWALNICZA™ - inZ. Miroslaw Nowak (EWE)
5.0, FAJECIA PRAKTYCZNE.

» TECHNIKA SPAWALNICZA™ - inz. Andrzej Wisniewski (EWE) ......cooevvienni

Kierownik szkolenia

» TECHNIKA SPAWALNICZA™ - Marcin Nowak




HARMONOGRAM ZAJEC

1.0. Omowienie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych.

2.0. WIADOMOSCI PODSTAWOWE:

2.1. Klasyfikacja metod lutowania miekkiego i twardego
2.2. Definicje

3.0. LUTOWANIE

3.1. Budowa potgczen lutowanych

3.2 Osprzet — Zzrodta ciepta

3.2.1. Butle

3.2.2. Reduktory

3.2.3. Bezpieczniki

3.2.4. Weze

3.2.5. Palniki,

3.2.6. Oszczedzacze, itp.

3.3. Normy stosowane dla lutow miekkich i twardych
3.4. Luty miekkie i topniki

3.5. Luty twarde — klasyfikacja i formy

3.6. Topniki do lutowania twardego — klasyfikacja i formy
3.7. Topnik lotny

3.8. Technika i technologia lutowania twardego ptomieniowego
4.0. PRZEPISY BHP | OCHORNA P. POZ.

5.0. ZAJECIA PRAKTYCZNE.



DZIEKUJE ZA UWAGE
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